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Anforderungsanalyse

= Welchen Ausschnitt aus der realen Welt soll die Datenbank
abbilden?

= Welche Anforderungen muss die Datenbank erfullen? Welche
Anforderungen konnen aus Datenschutzgrunden, technischen
Voraussetzungen und so weiter nicht erfullt werden?

= |terativer Prozess zwischen Kunden und IT-Entwickler.

= Das Ergebnis kann mit Hilfe der Sprache UML (Unified
Modeling Language) dargestellt werden. Es konnen
Lastenhefte oder Pflichtenhefte erstellt werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 3
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Priorisierung von Anforderungen

= Must have. Welche Informationen und Beziehungen mussen
zwingend abgebildet werden? Informationen, die fur die
Funktionsfahigkeit der Datenbank unbedingt benotigt werden.

= Should have. Abbildung von Informationen in dem
Datenbankschema, die die Akzeptanz bei den Anwendern
erhohen. Die dargestellten Beziehungen sind fur die
Aufgabenstellung nicht unbedingt erforderlich.

= Could have (nice to have). Wenn Zeit und Budget vorhanden
ist, kdnnen die Informationen mit niedriger Prioritat abgebildet
werden.

= Want have. Beziehungen und Informationen, die sinnvoll sind,
aber momentan aufgrund von Zeitmangel und so weiter nicht
abgebildet werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 4
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Aufgabenstellung

wird geliefert

beauftragt bestellt
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Priorisierung
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Welcher Artikel wird zu

Welcher Artikel kann zu

welchen Preis angeboten? Must have welchem Preis bestellt
werden?
BestaArl\J(;Z?r]zaart\isS;th?onen Should have Artikelb[e)?)?/\t]r:ﬁ)iglcjjng =
Bilder der Artikel Could have Online-Bestellung
ﬁ)lgﬁnmfii?graen’lﬁeﬁt\?vljaunnng Want have Prozess-Verfolgung vom

Menge x unterschritten ist

Versand bis zur Lieferung

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Konzeptionelle Phase

= Entwicklung eines Datenbankschemas unabhangig von dem
spater eingesetzten Datenbank-Managementsystems.

= Formalisierte Darstellung der benétigten Informationen.
= Diskussionsgrundlage zwischen Kunden und IT-Entwicklern.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 7
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Informationen zum Bestellvorgang

Wie hoch ist der Einzelpreis Wie hoch ist der Preis des
der Bestellposten? gewunschten Artikels?

Ist der bestellte Artikel in

geniigender Menge im Lager Wann kann die Bestellung

geliefert werden?

vorhanden?
Wohin wird die Bestellung Wie hoch sind die
verschickt? Versandkosten?

Mit welcher Versandfirma
kann die Bestellung
verschickt werden?

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 8
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Entity Relationship (ER) - Model

= Gegenstands-Beziehungsmodell nach Peter P. Chen.
= Standardmodell in dem konzeptionellen Entwurtf.
= Konzept einer Datenbankstruktur.

= Visualisierung von Objekten und deren Beziehung in Bezug auf
die Anforderungsanalyse.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 9
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Entity-Typ

Kunde Artikel

Lieferanten

= Der Kunde ,Muller” bestellt den Artikel ,Tomatensuppe®.

= Kategorisierende Substantive wie Kunde, Artikel etc., geben
einen Hinweis auf Entity-Typen.

= Entitaten werden mit Hilfe eines Rechtecks visualisiert.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 10
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= (Gegenstande wie zum Beispiel Buchungsrechner, Artikel,
Drucker.

= Personen und Organisationen.

= Abbildung von Rollen wie zum Beispiel Besteller, Projektleiter,
Ausleihender.

= Rollen von Menschen und Systemen wie zum Beispiel KFZ-
Halter, Projektleiter, Ausleiher.

= Abbildung von organisatorischen Einheiten wie Bezirk,
Verkaufsgebiet, Region.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 11
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Entity (Entitat)

Kunde Artikel

Lieferanten

= ,Muller” ist ein Kunde. Mit Hilfe von Begriffen werden
verschieden Objekte zusammengefasst.

= Muller® ist eine Entitat, die allgemein mit Hilfe des Entity-Typs
,JKunde® beschrieben wird.

= Der Entity-Typ ist eine Vorlage fur ein konkretes Objekt.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 12
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... In einer Datenbank

= Entitaten beschreiben ein Objekt oder Gegenstand aus der
realen Welt.

= Entitaten mit gleichen Attributen werden in Tabellen
zusammengefasst. Jedes Rechteck in einem ER-Modell stellt
eine Tabelle dar.

= In einer Tabelle wird zeilenweise ein Datensatz pro Entitat
abgelegt. Jeder Datensatz unterscheidet sich in mindestens
einem Attribut-Wert von allen anderen Datensatzen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 13
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Attribute

Beschreibung

= Jeder Entity-Typ hat Attribute, die eine Entitat kennzeichnen.

= Mit Hilfe von Eigenschaften wird ein konkretes Objekt
beschrieben,

= Darstellung als Ellipse.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 14
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... In einer Datenbank

= Pro Spalte einer Tabelle wird ein Attribut einer Entitat
beschrieben.

= Datenfelder in einem Datensatz enthalten den Wert einer
Eigenschaft.

= Jeder Datensatz unterscheidet sich mindestens in einem
Attribut-Wert von allen anderen Datensatzen in einer Tabelle.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 15
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|dentifizierende Attribute

= Ein Schllssel kennzeichnet eine Entitat von einem Typ
eindeutig.

= Ein Schlissel kann sich aus mehreren Attributen
Zusammensetzen.

= |dentifizierende Attribute werden unterstrichen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 16
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... In einem ER-Modell

Listenpreis

Produktcode

Artikel

Beschreibung

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 17
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... In der realen Welt

= Ware A wird erstmalig in den Warenkorb aufgenommen. Ware
A bekommt eine Artikelnummer.

= Kunde X bestellt ... Durch das Auslosen des Bestellvorgangs
wird automatisiert eine Bestellnummer erzeugt.

= A mochte erstmalig ein Buch ausleihen. A bekommt ein
Bibliotheksausweis. Der Ausweis enthalt eine
Mitgliedsnummer.

= Die Bestellung wird an das Haus ... ausgeliefert. Das Haus
wird durch die Strale, Hausnummer und Postleitzahl
gekennzeichnet. Eine weitere Moglichkeit sind die GPS-Daten
eines Hauses.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 18
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= Attribute, die bei der Erzeugung einer Entitat oder bei Anlage

einer Vorgangs einmal angelegt und nie wieder verandert
werden.

= Kunstliche Attribute oder Aktenzeichen werden als Schlussel

genutzt. Die Entitaten existieren ohne diese Kennzeichnung in
der realen Welt.

= Substantive, die auf ,Nummer® enden. Zum Beispiel

Auftragsnummer, Kundennummer, IBAN-Nummber, ISBN-
Nummer etc.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 19
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... In einer Datenbank

= SchlUsselwerte in einer Datenbank kennzeichnen einen
Datensatz in einer Tabelle eindeutig.

= Jeder Wert in der Spalte ,Schlissel® kommt nur einmal in der
Tabelle vor.

= Die Schlusselwerte werden als Primary Key (Primarschlussel)
bezeichnet.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 20
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Beziehungen (Relationship)

= Verknupfungen zwischen Entitaten.

= Abbildung von Aktionen wie zum Beispiel ,Lieferant A liefert
Ware X" oder ,Person A leiht Buch X aus”.

= Die Anzahl der Beteiligten an einer Beziehung kann
beschrieben werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 21
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... In einem ER-Modell

= Raute, die zwei Entity-Typen verbindet.
= Mit Hilfe eines Verbs in der Raute kann die Beziehung
beschrieben werden.

= An den Enden der Verbindungslinien kann die Anzahl der
Beteiligten an der Beziehung definiert werden.

= An den Enden der Verbindungslinie kann die Rolle der Entitat
beschrieben werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 22
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Beispiel

Firma

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite

bestellt

liefert aus

Artikel

bietet an

Northwind
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... In einer Datenbank

= Nutzung von Primarschlussel — Fremdschlussel in Tabellen.

= Die Tabelle Lieferant hat den Primarschlussel Lieferanten-
Nummer. Der SchlUssel identifiziert eindeutig einen Datensatz
In dieser Tabelle.

= |n der Tabelle Auftrag wird dieser Schllssel genutzt, um einem
Auftrag eindeutig einem Lieferanten zu zuweisen. Der
FremdschlUssel ist in der Tabelle Lieferant definiert. Der Auftrag
selber hat den Primarschlussel Auftragsnummer.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 24
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Rollen

= Beschreibung von Objektgruppen.
= Generalisierung von Objektgruppen.
= Darstellung eines Entity-Typs.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 25



2P Leibniz Universitat
I 2 IT Services

... In einem ER-Modell

Versandfirma
versendet
Firma
liefert
Lieferant

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Artikel
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... sollte in dieses Modell umgesetzt werden

Versandfirma

Lieferant

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite

versendet

liefert

Leibniz
Universitat
Hannover

Artikel
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Attribute einer Beziehung

= In selten Fallen hat die Beziehung selber Attribute.
= Darstellung mit Hilfe von Ellipsen.

= Die Beziehung wird in einer gesonderten Tabelle in der
Datenbank abgebildet.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 28
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... In einem ER-Modell

Rabatt Bestellnummer
Kunde bestellt Artikel
Bestellmenge Einzelpreis

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 29
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Kardinalitaten

= Abbildung des Beziehungstyps aus Sicht einer Entitat.

= Wie viele Entitaten sind minimal und maximal an einer
Beziehung beteiligt?

= Wie oft darf der FremdschlUssel in einer Tabelle genutzt
werden?

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 30
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... In einem ER-Modell

= Jede Abteilung einer Firma hat einen Leiter.

Abteilung

[1.1]

= Personen konnen maximal 4 Bucher ausleihen.

Person

[0,7]

hat

leiht

[1.1]

it
102
to9. 4

Leibniz
Universitat
Hannover

[0,4]

Leiter

= Person A leiht beliebig viele Bucher aus.

Person

[1.1]

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite

leiht

[0,”]

Bucher

Bucher
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... aus Sicht einer Enitat

= Person A leiht beliebig viele Bucher aus.

Person

[1.1]

= Ein Buch wird von einer Person ausgeliehen.

Buch

[1.1]

leint

[0,7]

{; ]| Leibniz
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Aus-

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite

[1.1]

Bucher

Person
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Angabe von Kardinalitaten

= [min, max]. Die minimale und maximale Anzahl der Beteliligten
an eine Beziehung wird angegeben. Die Angaben in den
eckigen Klammern werden durch ein Komma getrennt.

= [0,4]. Die haufigsten Werte fur das Minimum sind O (keiner ist
beteiligt) oder 1 (einer ist beteiligt).

= [1,1]. Wenn beide Werte gleich sind, wird haufig nur die
maximale Anzahl angegeben.

= [0,*]. Das Sternchen ist ein Platzhalter fur eine beliebige Anzahl
von Beteiligten.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 33
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1:1 - Beziehung

Land [1,1] hat [1,1]

Hauptstadt

= Einer Entitat kann exakt eine andere Entitat zugeordnet
werden.

= Jedes Land hat eine Hauptstadt. Die Hauptstadt kann exakt
einem Land zugeordnet werden.

= Die Entitat Hauptstadt ist ein Attribut der Entitat Land.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 34



g% Leibniz Universitat
I 5 IT Services

1. n - Beziehung

Lang M1 hat 1] Stadte

= Haufigste Beziehung.

= Ein Land hat beliebig viele Stadte. Die Stadte Berlin, Hannover,
Hamburg, Celle liegen in Deutschland. Aber eine Stadt liegt in
einem Land. Die Stadt Berlin liegt in Deutschland. Stadte wie
Frankfurt / Oder oder Gorlitz, die in zwei Landern liegen konnen
nicht abgebildet werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 35
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Angabe des maximalen Wertes

[1,1] [1,3]

hat

Abteilung Ansprechpartner

= Eine Abteilung hat einen, maximal drei Abteilungsleiter.
= Einem Abteilungsleiter kann eine Abteilung zugeordnet werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 36
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m : n - Beziehung

[1,%] Tell- [0,%]
nehmen

Kurs

Person

= Eine oder beliebig viele Personen konnen an keinem Kurs oder
beliebig vielen Kursen teilnehmen.

= Ein Kurs hat keinen oder beliebig viele Teilnenmer.

= Jeder Entitat aus der Gruppe A sind beliebig viele Datensatze
aus der Gruppe B zugeordnet. Aber jeder Entitat aus der
Gruppe B sind beliebig viele Entitaten aus der Gruppe A
zugeordnet.

= Abbildung uber Pseudo-Tabellen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 37
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Logische Phase

= Transformation des ER-Modells in ein relationales
Datenbankmodell.

= Auswahl des Datenbank-Managementsystems. Entsprechend
des System werden die Typen der Datenfelder festgelegt.

= Optimierung des Entwurfs mit Hilfe der Normalisierung.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 38
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1:1 - Beziehung

Land [1.1] hat [1.1]

Hauptstadt

Land

Landerkennung
Name
Hauptstadt

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 39
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Hinweise zur Umsetzung

Zu einem Datensatz existiert exakt ein Datensatz in einer
anderen Tabelle.

Die beiden Tabellen konnen in eine Tabelle zusammengefluhrt
werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 40
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... trennen

Land [1.1] hat 1.1] Hauptstadt
Land Hauptstadt

Landerkennung e e Landerkennung

Name Hauptstadt

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 41
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Grunde fur die Trennung der Tabellen

= Die Anzahl der Datenfelder kann nicht auf einer Bildschirmseite
dargestellt werden.

= Einige Attribute werden nur von wenigen Entitaten genutzt. Die
von allen Entitaten am haufigsten Attribute werden in einer
Tabelle zusammengefasst. Alle anderen Attribute werden
ausgelagert.

= Daten werden vor den Zugriff einer bestimmten
Personengruppe geschutzt. Beispiel: Alle Mitarbeiter durfen die
Kontaktdaten einsehen. Aber nur die Personalabteilung sieht
die Gehaltsstufe und -hohe.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 42
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1. n - Beziehung

[1.1]

Land

Land

Landerkennung e

Name

hat
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[1.]

Stadte

Stadt

e Landerkennung

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Ist Hauptstadt?
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Hinweise zur Umsetzung

= Zu einem Datensatz in einer Tabelle existieren beliebig viele
Datensatze in einer anderen Tabelle.

= Der Primarschlussel in der Tabelle der ,1-Seite” wird als
Fremdschlussel in der Tabelle der ,n-Seite” Uubernommen.

= Eine Einschrankung von ,beliebig viele® auf einen maximalen
Wert kann nur mit Hilfe von Code etc. uberpruft werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 44
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m : n - Beziehung

1,

Person [1.7]
Person

ID o

Anrede

Name der Person

Teil- [0,%]

l;’ { | Leibniz
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nehmen

Kurs

Teilnahme

4.

ID Person
Kursnummer
Gebuhr bezahlt

Kurs

® Kursnummer
Kursname
Beschreibung
Datum
Uhrzeit
Gebuhr

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Hinweise zur Umsetzung

= Fur jeden Entity-Typ wird eine Tabelle angelegt.

= Die Beziehung selber wird in einer Pseudo-Tabelle dargestelit.
In dieser Tabelle wird jeder Beteiligte an der Beziehung durch
ein Schlusselwert symbolisiert. Jeder Schlusselwert in der
Pseudo-Tabelle hat ein Gegenstlck in einer der Tabellen, die
eine Entity darstellt.

= In der Pseudo-Tabelle werden Eigenschaften der Beziehungen
spaltenweise definiert.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 46
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Datentypen von Feldern

= Datentypen legen den Speicherbedarf und den Wertebereich
des Attribut-Wertes fest.

= Datentypen beeinflussen die Weiterverarbeitung der
gespeicherten Attribut-Werte.

= Datentypen konnen in Abhangigkeit des Datenbank-
Managementsystems einem Datenfeld zugeordnet werden.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 47
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... angeben
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Person

Kurs

ID : integer
Anrede : varchar
Name der Person

varchar

Teilnahme

ID Person :
Kursnummer : vanrc
Gebuhr bezahlt

integer

har
boolean

Kursnummer
Kursname
Beschreibung
Datum : date
Uhrzeit time
Gebuhr

varchar
varchar

numeric

varchar

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Moglichkeiten

= Zeichenketten aus numerischen und alphanumerischen
Zeichen: varchar oder character.

= Ganzzahlen: integer, smallint oderbigint.
= (Gleitkommazahlen: float, real oder double precision.

= Zahlen, die in kaufmannischen Berechnungen genutzt werden:
numeric oder decimal.

= Datums- und Zeitangaben: time, date und timestamp.
= Ja/Nein: boolean.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 49
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Hinwelse

= Einige Hersteller bieten Datentypen an, die nicht im Standard-
SQL definiert sind.

= Die Nutzung der Daten hilft haufig bei der Auswahl des
Datentyps.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 50
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Normalisierung von Daten

= Optimierung von Tabellen durch Zerlegung.

= Vermeidung von Fehlern durch widerspruchlich gespeicherte
Daten.

= Daten werden nicht redundant in der Datenbank abgelegt.
= |n einer Tabelle existieren keine Spaltengruppen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 51
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Spaltengruppen in Tabellen

= Beispiel: Zu jedem Kunden kann keine oder maximal drei
Telefonnummern abgelegt. Die Spaltengruppe Telefon besteht
aus drei Datenfeldern. In der Tabelle Kunde werden in drei
verschiedenen Datenfeldern Telefonnummern abgelegt.

= Nachteil von Spaltengruppen: Alle drei Datenfelder enthalten
den gleichen Typ von Information. Die Tabelle wachst in die
Breite.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 52
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Vermeidung von Anomalien bei der Eingabe

= Beispiel: Bei jedem Auftrag werden die Angaben zu dem
Lieferanten vollstandig gespeichert.

= Die Firma Johansen KG wird nochmals beauftragt. Als
Lieferant wird die Firma Johansen eingetragen. Die Angabe KG
wird vergessen.

= Aus der Sicht der Datenbank ist der Auftrag an zwei
verschiedene Lieferanten heraus gegangen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 53
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Vermeidung von Anomalien bei Anderung

= Beispiel: Bei jedem Auftrag werden die Angaben zu dem
Lieferanten vollstandig gespeichert.
= Die Firma Johansen KG ist von Hannover nach Braunschweig

gezogen. Bei der Eingabe der Anderung wird die
Adressanderung nicht bei allen Auftragen durchgefuhrt.

= Aus der Sicht der Datenbank ist der Auftrag an zwei
verschiedene Lieferanten heraus gegangen.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 54
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Vermeidung von Anomalien bei Loschung

= Beispiel: Bei jedem Auftrag werden die Angaben zu dem
Lieferanten vollstandig gespeichert.

= Auftrage, die alter als funf Jahre sind, werden geloscht. Wenn
ein Lieferant, die letzten funf Jahre keinen Auftrag erhalten hat,
werden alle Informationen zu diesem Lieferanten geloscht.

= Die Firma Johansen KG stellt den Betrieb ein. Alle Auftrage der
Firma werden geloscht. Das gesamte Auftragsvolumen des
Auftraggebers wird nicht korrekt berechnet werden.
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Auflosen von funktionalen Abhangigkeiten

= Landerkennung — Landername. Die Landerkennung definiert
eindeutig ein Land. Uber die Landerkennung kann der Name
eines Landes eindeutig ermittelt werden.

= Lieferanten-Nummer — Lieferanten-Name. Sobald die
Lieferanten-Nummer bekannt ist, kann der Lieferanten-Name
mit Hilfe einer SQL-Anweisung ermittelt werden.

= Stral’e, Hausnummer, Ort — Postleitzahl (in Deutschland). Bei
der Auflosung dieser funktionalen Abhangigkeit muss der
Entwickler Aufwand und Nutzen abwagen.
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Nullte Normalform (Rohdaten)

Aufgenommen von Janet Leverling Robert King
Bestelldatum 07.04.2006 07.04.2006
Versanddatum 07.04.2006 08.04.2006

Lieferung zu

Cactus Comidas
Cerrito 333
Buenos Aires

Cactus Comidas
Cerrito 333
Buenos Aires

Bestellter Artikel

50 x Craeb Meat

50 x Clam Chowder

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Erste Normalform

= Alle Attribute sind atomar. Jedes Attribut hat einen Attribut-
Wert.

= Eine Liste von Werten in einem Datenfeld wird durch
Hinzuflgung von Spalten aufgelost.

= Kein Datenfeld ist von einem anderem Datenfeld funktional
abhangig.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Beispiel
Aufgenommen von Janet Leverling Robert King
Bestelldatum 07.04.2006 07.04.2006
Versanddatum 07.04.2006 08.04.2006

Lieferung zu

Cactus Comidas

Cactus Comidas

Lieferung Stralde

Cerrito 333

Cerrito 333

Lieferung Stadt

Buenos Aires

Buenos Aires

Bestellter Artikel

Craeb Meat

Clam Chowder

Bestellmenge

50

50

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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2. Normalform

= Die Tabelle befindet sich in der ersten Normalform.

= Jedes Datenfeld, welches kein Schlusselfeld ist, ist nur vom
Schlusselfeld voll funktional abhangig.

= Zusammenfassung von Daten, die ein Objekt beschreiben. Fur
jede Objektgruppe wird eine Tabelle angelegt.
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Beispiel ,Aufgenommen von*

Aufgenommen von Janet Leverling Robert King

Mitarbeiter

Mitarbeiter-Nr.
Vorname
Nachname
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Beispiel ,\\Ware"

Bestellter Artikel

Craeb Meat

Clam Chowder

Ware

Artikelnr.
Name

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Beispiel ,Lieferung zu”

Lieferung zu

Cactus Comidas

Cactus Comidas

Lieferung Stralde

Cerrito 333

Cerrito 333

Lieferung Stadt

Buenos Aires

Buenos Aires

Kunde

Kundenr.
Name
Stralle
Stadt

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Beispiel ,Bestellung”
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Aufgenommen von

Janet Leverling

Bestellung

Bestelldatum

07.04.2006

Versanddatum

07.04.2006

Lieferung zu

Cactus Comidas

Lieferung Stralde

Cerrito 333

Lieferung Stadt

Buenos Aires

Bestellnr.
Kundennr.
Artikelnr.
Menge

Bestellt am
Versandt am

ID Mitarbeiter

Bestellter Artikel

Craeb Meat

Bestellmenge

50

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Dritte Normalform

= Die zweite Normalform ist erfullt.
= Jedes Datenfeld, welches kein Schlusselfeld ist, ist nicht
transitiv vom Primarschlussel abhangig.

= Aus keinem Nichtschlusselattribut folgt kein anderes
Nichtschlusselattribut.

Seite 65
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Beispiel ,Lieferung zu”

Lieferung zu

Cactus Comidas

Cactus Comidas

Lieferung Stralde

Cerrito 333

Cerrito 333

Lieferung Stadt

Buenos Aires

Buenos Aires

Kunde

Kundenr.
Name
Stralle
Hausnummer
Stadt

{; ]| Leibniz
t 0j Z] Universitat
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= Die Stralle muss nicht geandert werden,
wenn die Hausnummer geandert wird
und umgekehrt.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite
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Beispiel ,Mehrere Lieferadressen”
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Lieferung zu

Cactus Comidas

Cactus Comidas

Lieferung Stralde

Cerrito 333

Cerrito 333

Lieferung Stadt

Buenos Aires

Buenos Aires

Kunde

Kundenr.
Name

Zuordnung

Adresse

® Kundenr.
ID Adresse 4

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite

ID Adresse
Stralle
Hausnummer
Stadt
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Physische Phase

= |[mplementierung einer leeren Datenbank mit Hilfe eines
Datenbank-Managementsystems.

= Umsetzung des Modells aus der logischen Phase mit Hilfe der
Datendefinitionssprache SQL.

= Festlegung von Zugriffsrechten auf die Datenbank.

Einfiihrung in die Programmbibliothek SQLite Seite 68
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Artikel / Ware

'PS ID_Ware : int serial

Produktcode : varchar

Produktname : varchar

Listenpreis : money

Bestellung-Details

'PS ID_Bestellposten : int serial

Bestellung

Produktbeschreibung : varchar

aufgenommen am : timestamp

Kunde-Person

’PS ID_KundePerson : int serial

’FK id_Ware : int

Bestellmenge : int

Rabatt : numeric

’FK id_Bestellnummer : varchar

’PS ID_Bestellnummer : varchar

Bestellpreis : money

Anrede : varchar
Nachname : varchar
Vorname : varchar
E-Mail : varchar
Telefonnummer : varchar

’FK ID_KundeFirma :int

Kunde-Firma

Qs

id_Kunde-Firma : Integer
’FK id_Kunde-Person : int
Bestelldatum : date
Versanddatum : date
Versandzeit : time
’FK id_Zahlungsart : int

Zahlungsdatum : date

Land

'PS Landkennung : varchar

b (2

ID_KundeFirma : int serial

Firmen-Name : varchar

StralRe : varchar

Postleitzahl : varchar

Ort : varchar

id_Landkennung : varchar

aufgenommen am : timestamp

LandName : varchar

Zahlungsart

’PS ID_Zahlungsart : int serial

Zahlungsart : varchar

Lieferung An

s

ID_BestellunglieferungAn : int serial

Lieferadresse

’FK
’FK

id_Bestellnummer : varchar

id_Lieferadresse : int

Lieferung am : date

Beschédigt : boolean

’PS ID_Lieferadresse : int serial

Lieferung Ort : varchar

’FK id_Kunde-Firma : int

Lieferung StraBe: varchar

Lieferung Postleitzahl : varchar
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playlists

Flaylistid: INTEGER
Mame: MNYVARCHARTZ2D)

invoices

Invoiceld: INTEGER
Customerld: INTEGER
InvoiceDate: DATETIME
BillingAddress: VAR
BillingCity: MVARCHA

4 maore columns...

customers

5! Customerld: INTEGER
FirstMame: MV ARCHARLD)
LastMame: MVARCHARZD)
Company: MVARCHARED)
Address: NVARCHARITD)
City: NVARCHAR40)

State: NVARCHAR(40)
Country: NVARCHAR40)
PostalCode: MVARCHAR(10)
Phone: NVARCHAR(Z24)
Fax: MVARCHARZ24)

Email: NWVARCHARIGD)
SuppornRepld: INTEGER

SQLITE

TUTORIAL

media_types

MediaTypeld: INTEGER
Name: NVARCHAR{120)

invoice_items

Invoiceltemid: INTEGER
Invoiceld: INTEGER
Trackld: INTEGER

UnitPrice: MUNMERIC
Quantity: INTEGER

tracks

5! Trackld: INTEGER
Mame: NVARCHARZO0)
Albumld: INTEGER
MediaTypeld: INTEGER
Genreld: INTEGER
Composer: NYARCHARZ20)
Milliseconds: |NTEGER
Bytes: INTEGER
UnitPrice: MIUMERIC

genres

Genreld: INTEGER
Mame: NVARCHAR(T120)

employees

= Employeeld: INTEGER
LastMame: MVARCHARZD)
Firsthame: MVARCHARZD)
Title: NWVARCHARZ0)
ReportsTo: INTEGER
BirthDate: DATETIME
HireDate: DATETIME
Address: NVARCHARITD)
7 more columns...

albums

Albumid: INTEGER
Title: NWVARCHAR1E0)
Aristld: INTEGER

Artistld: INTEGER
Mame: NVARCHAR(20)






