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= Container fur die Sammlung von Daten in einer Zeilen / Spalten
- Struktur

= Sammlung von Elementen einer bestimmten Gruppe.

= Strukturierte Ablage von Attribut-Werten eines Objekts von
einer bestimmten Kategorie.
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Pragma-Befehle

cursor.execute("PRAGMA table info('genres')")
print(cursor.fetchall())

= Mit Hilfe des Befehls PRAGMA konnen Informationen zum
Datenbank-Schema ausgelesen werden.

= Dem Befehl folgt ein Schlusselwort. Das Schlusselwort
beschreibt welche Informationen gewunscht werden.
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Informationen zur Struktur einer Tabelle

cursor.execute("PRAGMA table info('genres')")
print(cursor.fetchall())

= Das Schlusselwort table info listet alle Datenfelder einer
Tabelle auf.

= [nformationen zu den Spalten einer Tabelle werden aufgelistet.

= Dem Schlusselwort table info wird als Argument ein
Tabellennamen als String ubergeben.

= |n diesem Beispiel werden Informationen zu der Struktur der
Tabelle genres ausgegeben.
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Erzeugung einer neuen Tabelle

try:
connection = sqlite3.connect(datenbank)
cursor = connection.cursor()

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS lager ("

statement = statement + " artikeINummer TEXT PRIMARY KEY"
statement = statement + ", artikelname TEXT NOT NULL UNIQUE"
statement = statement + ", mindestbestand INTEGER NOT NULL"
statement = statement + ", einkaufspreis REAL NOT NULL"
statement = statement + ", verkaufspreis REAL NOT NULL"
statement = statement + ")"

cursor.execute(statement)
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SQL-Befehl ,Create table”

statement = "CREATE TABLE lager("
statement = statement + ")"

= Der SQL-Befehl CREATE TABLE erzeugt eine neue Tabelle.
= Dem SQL-Befehl folgt der Name der Tabelle. Der Name ist
eindeutig in der Datenbank.

= Fur jede Tabelle in einer relationalen Datenbank muss
mindestens ein Datenfeld existieren. Die Datenfelder der neuen
Tabelle werden in den runden Klammern angegeben.
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Erzeuge nur, wenn diese nicht existiert ...

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS lager ("

= Wenn (IF) die Tabelle nicht (NOT) existiert (EXISTS) ...

= Wenn die Bedingung nicht genutzt wird, wird eine Ausnahme
ausgegeben, dass die neu anzulegende Tabelle schon
vorhanden ist.
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Tabellenname

= Der Name hat einen Bezug zu den darin abgelegten
Informationen.

= Der Name spiegelt die, in der Tabelle abgelegten Objekte aus
der realen Welt wieder.

= (Gute Namen sind einfach zu lesen, da sie keine
geheimnisvollen Abkurzungen enthalten.

= Namen sollten nur aus einem Sprachraum kommen.
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Datenfelder

= Datenfelder enthalten exakt eine Information. Datenfelder
enthalten exakt ein Attribut eines Objektes aus der realen Welt.

= Datenfelder in einer Tabelle haben einen eindeutigen Namen.
Die Namen sind ,Spaltentberschriften” in einer Tabelle.

= Datenfelder speichern einen bestimmten Typ von
Informationen.
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Definition von Datenfeldern

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + " artikelNummer TEXT PRIMARY KEY"
statement = statement + ", artikelname TEXT NOT NULL UNIQUE"
statement = statement + ", mindestbestand INTEGER NOT NULL"
statement = statement + ", einkaufspreis REAL NOT NULL"
statement = statement + ", verkaufspreis REAL NOT NULL"
statement = statement + ")"

= Die Liste aller Datenfelder wird mit Hilfe der runden Klammern
zusammengefasst. Die Liste folgt direkt dem Tabellennamen.

= Die Felddefinitionen in der Liste werden durch ein Komma
getrennt.
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Felddefinitionen

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + " artikeINummer TEXT PRIMARY KEY"

= Die Felddefinition beginnt mit dem Namen des Datenfeldes.

= Dem Namen folgt der Datentyp. Welche Art von Daten konnen
in dem Feld gespeichert werden?

= Der Inhalt der Datenfelder kann mit Hilfe von Constraints
eingeschrankt werden.
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Feldnamen

= Feldnamen in einer Tabelle sind eindeutig. Sie identifizieren
eine Spalte in einer Tabelle.

= Feldnamen spiegeln den Inhalt des Datenfeldes wieder. Der
Name sollten immer auf das Attribut in der realen Welt Bezug
nehmen.
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Hinwelse zu Bezeichnern

= Der Feldname oder der Tabellenname beginnt mit einem
Buchstaben.

= Ein Bezeichner besteht aus den lateinischen Grol3- und
Kleinbuchstaben und den Ziffern.

= Ein Bezeichner enthalt als Sonderzeichen nur den Unterstrich.

= Ein Bezeichner sollte nicht langer als 18 Zeichen sein. Die
maximale Lange ist abhangig vom verwendeten System.

= SQL-Befehle konnen nicht als Bezeichner genutzt werden.
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Datentypen eines Feldes

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + " artikeINummer TEXT PRIMARY KEY"

= Dem Namen des Datenfeldes folgt der Datentyp.

= Der Datentyp und der Name des Feldes werden durch ein
Leerzeichen getrennt.

= Die Implementierung der verschiedenen Datentypen ist
abhangig von dem genutzten Datenbanksystem.
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In Abhangigkeit des Datentyps wird ...

= der Speicherbedarf berechnet. Die Grof3e des Containers, in
der der Attribut-Wert abgelegt wird, wird festgelegt.

= der Wertebereich fur ein Attribut-Wert festgelegt.

= die Nutzung des Datenfeldes definiert. Der Datentyp Text
kann nicht in Berechnungen genutzt werden.
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Storage Classes in SQLite

= SQLite hat keine Datentypen, sondern nur Storage Classes.
= Die Klassen beschreiben einen Datentyp allgemein.
= [nformationen im Web: https://www.sqlite.org/datatype3.html.
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Moglichkeiten

= INTEGER. Ganzzahl.

= REAL. Gleitkommazahlen.
= TEXT. String.

= BLOB. Binary Large Object.
= NULL.
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Ganzzahlen

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + "mindestbestand INTEGER"

= Vorzeichenbehaftete Zahlen ohne Dezimalpunkt oder
Exponent.

= Positive Ganzzahlen als Literale: 3, +13456 und so weiter.
Negative Ganzzahlen als Literale: -5, -3456 und so weiter.

= Die Klasse int oder long in Python wird in der Storage Class
INTEGER gespeichert.
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Gleitkommazahl

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + "einkaufspreis REAL"

= Zahlen, die sich einen bestimmten Wert nahren.
= Zahlen mit einem Dezimalpunkt oder Exponenten.

= 8-Byte grol’e IEEE FlieRkommazahlen (siehe http://www.iti.fh-
flensburg.de/lang/informatik/ieee-format.htm)

= Literale wie zum Beispiel 3.5, 0.345667, 2.0e+24 und so weiter.

= Die Klasse float in Python wird in der Storage Class REAL
gespeichert.
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statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + " artike]lNummer TEXT"

= Mit Hilfe von Text konnen alphanumerische und numerische
Zeichen abgelegt werden.

= Alphanumerische und numerische Zeichen in einer bestimmten
Zeichenkodierung. Zum Beispiel UTF-8, UTF-16.

= Literale werden durch ein Apostroph begrenzt.

= Die Klasse str oder unicode in Python wird in der Storage Class
TEXT gespeichert.
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Binare Objekte

= Der Datentyp BLOB kann jeden beliebige Typ von Daten
speichern.

= Speicherung von binaren Daten.

» Speicherung von gro’en Datenmengen, die nicht in einem
Textfeld gespeichert werden konnen.
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= Fehlende Informationen.

= Der Wert None in Python wird in der Datenbank als Null
gespeichert.

= Null kann wie None nicht mit anderen Werten verglichen
werden.
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Schlusselwerte in Tabellen

= Jeder Datensatz in einer Tabelle kann mit Hilfe eines
Schlussels eindeutig identifiziert werden.

= Jede Zeile unterscheidet sich von allen anderen in der Tabelle
durch den Schlusselwert. Der Schlussel ist eindeutig.

= |n Datenbanken werden haufig kunstliche Schllssel genutzt.
= Schlussel sind zum Beispiel: Artikelnummer, Kundennummer.
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Nutzung von Schlusselwerten

Tabelle: [Jalbums "] . . [ Meue Zeile ] [2E|IE Iuschen]
Albumid Tite i Artistld Iil
|Fi|tern |Fi|tern |Fi|tern :| m
1 347 Koyaanisqatsi .. 273 .
7 345 Mozart: Chamé. 274 Tabelle: [.Jartists "l [ Neue Zeile ] [Zeile Iﬁschen]
3 345 Monteverdi: L'E.. 273 : Artistld Name |:|
|Filtern Filtern | B
4 344 Schubert: Th..; 272 : s
1i1 ZAC/DC
3 343 Respighi:Pine.: 226 :
2 i2 : Accept
6 342 Locatelli: Con.3 271 i
3 3 : Aerosmith
7 M Great Recordi.; 270 H £ i
4 Alanis Moriss...
(=] [£] 1-7von347 [=] [=1] 4
5 3 £ Alice In Chains
& B Ehntﬁnin Carlo...
2 7 Apncalyptma o
. s lon ?umi‘.?s‘. =] [=1] [ Springe zu: | 1
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Master-Tabelle (Primartabelle)

Tabelle: [Jarﬁsts "’] [ Meue Zeile ] [Eeile Iﬁschen] u Abblldung der
Artistld Name % Hauptdatensétze.
iltern iltern B .
Gl i | = Jeder Datensatz wird

1 1 AC/DC .
durch einen

2 2 Accept . . .

— R Primarschlussel

4 4 Alanis Mariss... IdentIfIZIert

s s Alice In Chains = Die oberste Tabelle in der

6 & Antdnio Carlo... H|erarCh|e enthalt kelne

7 7 Apocalyptica - Schlusselwerte, die auf

1-7von 275 : andere Tabellen
verweisen.
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Primarschlussel in einer Tabelle

Tabelle‘:“[iﬂ_r.ﬁlslt.s. ........ i "’] [ Meue Zeile ] [Eeile Iﬁschen] - EindeUtige IdentiﬁZierU ng
ArtistTd Name i eines Datensatzes in
§|Filtern Ig:iltern | elner Tabe”e

1 i 3AC/DC . :

- oo = Der Schlusselwert wird

i — sofort bei der Anlage des

=P L anis Moriss.. Datensatzes vergeben.

5 3 éﬂglice In Chains = Wahrend del‘ EX'StenZ

5 i6 Bntdnio Carlo... des Datensatzes wird der

7 47 _&wocalyprca - Schlussel niemals

(<17 Von 375 ! geandert.
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... In einer SQL-Anweisung definieren

statement = "CREATE TABLE lager ("
statement = statement + " artikeINummer TEXT PRIMARY KEY"

Die Angabe PRIMARY KEY kennzeichnet den Primarschlussel
einer Tabelle.

= Schlusselwerte sind vom Datentyp TEXT oder INTEGER.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 27



Leibniz

Bl | eibniz Universitat {1 ] Leibniz
g . t 9j 2] Universitit
I 2 IT Services to9: 4 | Hannover

Nutzung eines Autowerts

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS lieferant ("
statement = statement + " lieferantID INTEGER
PRIMARY KEY AUTOINCREMENT"

= Die Angabe PRIMARY KEY kennzeichnet den Primarschlissel
einer Tabelle.

= Der Schlusselwert ist vom Datentyp INTEGER. Das
Schlusselwort AUTOINCREMENT kennzeichnet einen Zahler
als Schlusselwert.

= Bei Eingabe eines neuen Datensatzes wird automatisch ein
entsprechender eindeutiger Schlusselwert gesetzt.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 28
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Hinzufugung eines Datensatzes

statement = "INSERT INTO lieferant VALUES("
statement = statement + "NULL"
statement = statement + ", 'Firma A", 'mail@mail.de""

statement = statement + ")"
cursor.execute(statement)

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 29
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statement = "INSERT INTO lieferant VALUES("
statement = statement + "NULL"

statement = statement + ", 'Firma A', 'mail(@mail.de""

statement = statement + ")"
cursor.execute(statement)

= INSERT INTO tabelle VALUES.

= Dem Schlusselwort VALUES folgt eine Liste von Werten. Die

Werte werden durch ein Komma in der Liste getrennt.

= Die angegebenen Werte werden von links nach rechts den

entsprechenden Datenfeldern zugeordnet.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite
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Setzen des Primarschlussels

statement = "INSERT INTO lieferant VALUES("
statement = statement + "NULL"
statement = statement + ", 'Firma A", 'mail@mail.de

statement = statement + ")"

m

cursor.execute(statement)

= Das Schlusselwort AUTOINCREMENT nutzt eine Ganzzahl. Als
Schlusselwert kann als Wert eine Ganzzahl in der Liste
angegeben werden. Die Ganzzahl ist eindeutig.

= Durch Angabe von NULL als Schlusselwert wird automatisiert
eine freie Zeilennummer als Primarschlissel genutzt.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 31
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Zusammengesetzte Schlusselwerte

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("
statement = statement + " bestellnummer TEXT NOT NULL"
statement = statement + ", postenNr INTEGER NOT NULL"
statement = statement + ", lagerID TEXT NOT NULL"
statement = statement + ", bestellmenge INTEGER NOT NULL"
statement = statement + ", einzelpreis REAL NOT NULL"
statement = statement + ", PRIMARY KEY (bestellnummer, postenNr)"
statement = statement + ")"

cursor.execute(statement)

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 32
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Zusammengesetzte Schlusselwerte

statement = statement + ", PRIMARY KEY (bestellnummer, postenNr)"

= Der Primarschlussel PRIMARY KEY wird am Ende der
Felddefinition definiert.

= Dem Schlusselwort folgt direkt eine Liste von Feldnamen. Die
Liste wird mit Hilfe der runden Klammern begrenzt. Die
einzelnen Elemente in der Liste werden durch ein Komma
getrennt.

= Der, aus den angegebenen Feldern zusammengesetzte Wert
muss eindeutig sein.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 33
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Tabelle: [_Ialbums "] [ Meue Zeile ] [Eeile Iﬁs::hen] u Abblldung der Deta”-

AlbumId Title Artistld Datensatze.
| Filtern | Filtern | Filtern | = .
- = Nutzung eines
1 347 Koyaanisqatsi ... 275 o
, FremdschlUssel, um auf
2 346 Mozart: Cham... 274 .
3 345 Monteverdi: L'... 273 eine andere Tabe”e ZU
4 344 Schubert: Th... 272 verweisen.
5 343 Respighi:Pine... 226 = Eine Detail-Tabelle ist das
6 342 Locatelli: Con... 271 Kind einer Master-Tabelle.
7 341 Great Recordi... 2 -

70
(=] (=] 1-7ven347 [2] [=1] {
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Primarschlussel

= Jede Detail-Tabelle hat

Tabelle: || ] albums v | & [ & [ veuezeie | [zeieloschen ) S .
F——— — einen Primarschlussel, der
 [Fiterr {Fitern [Filtern | die Datensatz in der

1 347 E}{nyaaniaqatsi e 275 Tabelle eindeutig

2 346 éanart: Cham... 274 identifiziert.

3 | w5  Monteverd: ' 273 = Eine Detail-Tabelle kann

+ 1o  Schubert: Th... 272 auch wieder Master-

5 §[38 jRespighizPine... 226 Tabelle sein. Der

> jLocetel Con-. 271 Primarschlissel dieser

. :ereat RecordL.. 270 . Tabelle wird in einer
@ T o o anderen untergeordneten

Tabelle genutzt.
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Fremdschlussel

= Verweis auf einen

Tabelle: [Jalbums "] . . [ Meue Zeile ] [2E|IE laschen . .
o— % Datensatz in einer Master-
AlbumId Title 5 ArtistTd :
|Fi|t-_=rn |Fi|t-_—|n |F|It-_—|n Tabe”e
1 W7 Koysanisqatsi .5 | 275 = Der Primarschlussel der
2 346 Mozart: Cham.% 274 Master-TabeIIe kommt
3 345 Monteverdi: L'.., 273 belleblg Oft aIS
S g Schubert: Th--{ |272 Fremdschlussel in einer
5 343 Respighi:Pine..é 226 DetaII_Tabe”e VOT.
6 342 Locatelli: Con.. : 271 D
341 Great Recordi.. ; 270 57 : Prlmar- und
- & 1-7vn o 5] B ;;.,.ngm ‘ Fremdsghlussel sollten
vom gleichen Datentyp
sein.
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... In einer SQL-Anweisung

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("
statement = statement + " bestellnummer TEXT"
statement = statement + " NOT NULL"
statement = statement + " references bestellung(bestellung)"
statement = statement + " on delete restrict on update cascade"
statement = statement + " deferrable initially deferred"

statement = statement + ", PRIMARY KEY (bestellnummer, postenNr)"
statement = statement + ")"
cursor.execute(statement)

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 37
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Verweis auf den Primarschlussel

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("
statement = statement + " bestellnummer TEXT"
statement = statement + " NOT NULL"

statement = statement + " references bestellung(bestellung)"

= references mastertabelle(Feldname).

= Der Fremdschlussel verweist auf ein Feld (bestellung) in der
Master-Tabelle (bestellung).

= Beide Felder sollten den gleichen Datentyp besitzen.
= Der Fremdschlussel ist zwingend erforderlich (NOT NULL).

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 38
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Referentielle Integritat

= Regeln beim Loschen und Aktualisieren von Datensatzen.
= Sind die Beziehungen zwischen den Tabellen korrekt?

= Existiert zu einem Fremdschlussel in einer Detail-Tabelle auch
ein Primarschlussel in der Master-Tabelle?

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 39
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statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("
statement = statement + " bestellnummer TEXT"
statement = statement + " NOT NULL"
statement = statement + " references bestellung(bestellung)"
statement = statement + " on delete restrict on update cascade"

= Beim Loschen (on delete) oder bei Anderung (on update) des
Primarschlussels in der Master-Tabelle.

= In diesem Beispiel wird die Loschung des Primarschlussels
abgebrochen, falls ein Fremdschllssel vorhanden ist.

= In diesem Beispiel werden automatisiert alle Fremdschlussel zu
einem Primarschlussel verandert, wenn dieser sich verandert.

Nutzung der Programmbibliothek SQLite Seite 40
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Moglichkeiten

= on delete | update set null. Bei Léschung oder Anderung des
Primarschlussel werden alle dazugehorigen Fremdschlussel
auf den Wert NULL gesetzt.

= on delete | update set default. Bei Loschung oder Anderung des
Primarschlussel werden alle dazugehorigen Fremdschlussel
auf den Standardwert gesetzt.
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= on delete | update cascade. Bei Loschung werden alle Datensatze
mit einem dazugehorigen Fremdschlussel entfernt. Bei einer
Anderung werden die dazugehérigen Fremdschlissel
angepasst.

= on delete | update restrict. Eine Léschung oder Anderung von
Primarschlusseln, die als Fremdschlussel verwendet werden,
wird abgebrochen.

= on delete | update no action. Es wird nur ein Fehler gemeldet.
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Integritatsregeln einschalten

statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("
statement = statement + " bestellnummer TEXT"
statement = statement + " NOT NULL"
statement = statement + " references bestellung(bestellung)"
statement = statement + " on delete restrict on update cascade"
statement = statement + " deferrable initially deferred"

= Standardmaldig ist die referentielle Integritat in den Pragmas
nicht eingeschaltet.

= Die Anweisung deferrable initially deferred schaltet fir den
angegebenen Fremdschlussel die referentielle Integritatsregel
ein.
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Umbenennung einer Tabelle

statement = "ALTER TABLE land RENAME TO laender"
cursor.execute(statement)

= ALTER TABLE table. Verandere die angegebene Tabelle.
= table RENAME TO neuTable. Umbenenne die Tabelle.

= Hinweis: Der alte Tabellenname muss auch dort geandert
werden, wo dieser im Programm verwendet wird.
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Existiert die Tabelle?

blnFound = False

if (not((cursor is None) or (cursor =="))):

if (not((tbIName is None) or (tbIName =="))):
strSQL = "SELECT name FROM sqlite_ master WHERE (type='table")"
strSQL = strSQL + " and (tbl name ="' + tbIName + "")"
strSQL = strSQL + ";"

cursor.execute(strSQL)
result = cursor.fetchall()

if len(result) > 0:
blnFound = True
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'F Leibniz Universitat 00| Leioniz
H . t 0; 2§ Universitat
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Hinzufugung von Datenfeldern

statement = "ALTER TABLE kontakt"
statement = statement + " ADD COLUMN"
statement = statement + " strasse TEXT"
cursor.execute(statement)

= ALTER TABLE table. Verandere die angegebene
Tabellenstruktur.

= ADD COLUMN feld datentyp. Fuge das Datenfeld hinzu.

= Hinweis: Die Definition des Datenfeldes entspricht der
Definition in der Anweisung CREATE TABLE.
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Existiert das Datenfeld?

def existsColumn(cursor, tbIName, fieldname):

cursor.execute("PRAGMA table info(" + tbIName + "')")
result = cursor.fetchall()
blnFound = False

for rows 1n result:
if (rows[1] == fieldname):

blnFound = True

return bInFound
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Loschen von Tabellen

statement = "DROP TABLE IF EXISTS laender"
cursor.execute(statement)

= DROP TABLE IF EXISTS table.
= Wenn die Tabelle in der Datenbank existiert, losche diese.
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import sqlite3

import sys

import traceback



datenbank = "auftrag.db"

connection = None



try:

    connection = sqlite3.connect(datenbank)

    cursor = connection.cursor()



    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  lager ("

    statement = statement + " artikelNummer TEXT PRIMARY KEY"

    statement = statement + ", artikelname TEXT NOT NULL UNIQUE"

    statement = statement + ", mindestbestand INTEGER  NOT NULL DEFAULT 1"

    statement = statement + ", einkaufspreis REAL  NOT NULL DEFAULT 1.0"

    statement = statement + ", verkaufspreis REAL  NOT NULL DEFAULT 1.0"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "INSERT INTO lager(artikelNummer, artikelname)"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "'P-100-10'"

    statement = statement + ", 'Produkt X'"

    statement = statement + ");"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "INSERT INTO lager VALUES("

    statement = statement + "'P-200-10'"

    statement = statement + ", 'Produkt Y'"

    statement = statement + ", 3"

    statement = statement + ", 2.5"

    statement = statement + ", 3.2"

    statement = statement + ");"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  lieferant ("

    statement = statement + " lieferantID INTEGER PRIMARY KEY  AUTOINCREMENT"

    statement = statement + ", firmenname TEXT NOT NULL"

    statement = statement + ", strasse TEXT"

    statement = statement + ", hausnummer TEXT"

    statement = statement + ", Postleitzahl TEXT"

    statement = statement + ", Ort TEXT"

    statement = statement + ", email TEXT NOT NULL UNIQUE collate nocase"

    statement = statement + ", telefon TEXT NOT NULL DEFAULT 'NICHT BEKANNT'"

    statement = statement + ", UNIQUE(firmenname, email)"

    statement = statement + ", CHECK (length(Postleitzahl) = 5)"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lieferant"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "NULL"

    statement = statement + ", 'Firma A'"

    statement = statement + ", 'Strasse'"

    statement = statement + ", '14'"

    statement = statement + ", '12345'"

    statement = statement + ", 'Ort'"

    statement = statement + ", 'mail@mail.de'"

    statement = statement + ", '0456-235'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lieferant(lieferantID, firmenname, email)"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "NULL"

    statement = statement + ", 'Firma AA'"

    statement = statement + ", 'mailA@mail.de'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lieferant(lieferantID, firmenname, email)"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "NULL"

    statement = statement + ", 'Firma B'"

    statement = statement + ", 'mailB@mail.de'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lieferant(lieferantID, firmenname, email)"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "NULL"

    statement = statement + ", 'Firma C'"

    statement = statement + ", 'mailC@mail.de'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  bestellung ("

    statement = statement + " bestellnummer  TEXT PRIMARY KEY  "

    statement = statement + ", lieferantID INTEGER NOT NULL"

    statement = statement + ", bestelldatum TEXT DEFAULT current_timestamp"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellung VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 1"

    statement = statement + ", '19-06-2018'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellung(bestellnummer, lieferantID)"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "'A-300'"

    statement = statement + ", 2"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("

    statement = statement + " bestellnummer  TEXT"

    statement = statement + " NOT NULL"

    statement = statement + " references bestellung(bestellung)"

    statement = statement + " on delete restrict on update cascade"

    statement = statement + " deferrable initially deferred"    

    statement = statement + ", postenNr INTEGER NOT NULL"

    statement = statement + ", lagerID TEXT NOT NULL"

    statement = statement + ", bestellmenge INTEGER DEFAULT 1"

    statement = statement + ", einzelpreis REAL NOT NULL"

    statement = statement + ", PRIMARY KEY(bestellnummer, postenNr)"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellposten VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 1"

    statement = statement + ", 'P-200-10'"

    statement = statement + ", 40"

    statement = statement + ", 3.4"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellposten VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 2"

    statement = statement + ", 'P-100-10'"

    statement = statement + ", 20"

    statement = statement + ", 4.4"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    

    connection.commit()



except sqlite3.Error as e:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

    print(e)



except:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

        

    exceptionTupel = sys.exc_info()

    print("Error-Type: ", exceptionTupel[0])

    print("Error-Wert / Beschreibung: ", exceptionTupel[1])

    print("Traceback: ", exceptionTupel[2])

    traceback.print_exc()

    

finally:

    if not(connection is None):

        connection.close()




import sqlite3

import sys

import traceback



datenbank = "auftrag.db"

connection = None



try:

    connection = sqlite3.connect(datenbank)

    cursor = connection.cursor()



    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  lager ("

    statement = statement + " artikelNummer TEXT PRIMARY KEY"

    statement = statement + ", artikelname TEXT"

    statement = statement + ", mindestbestand INTEGER"

    statement = statement + ", einkaufspreis REAL"

    statement = statement + ", verkaufspreis REAL"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lager VALUES("

    statement = statement + "'P-100-10'"

    statement = statement + ", 'Produkt X'"

    statement = statement + ", 10"

    statement = statement + ", 1.5"

    statement = statement + ", 2.54"

    statement = statement + ");"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "INSERT INTO lager VALUES("

    statement = statement + "'P-200-10'"

    statement = statement + ", 'Produkt Y'"

    statement = statement + ", 3"

    statement = statement + ", 2.5"

    statement = statement + ", 3.2"

    statement = statement + ");"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  lieferant ("

    statement = statement + " lieferantID INTEGER PRIMARY KEY  AUTOINCREMENT"

    statement = statement + ", firmenname TEXT"

    statement = statement + ", strasse TEXT"

    statement = statement + ", hausnummer TEXT"

    statement = statement + ", Postleitzahl TEXT"

    statement = statement + ", Ort TEXT"

    statement = statement + ", email TEXT"

    statement = statement + ", telefon TEXT"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO lieferant"

    statement = statement + " VALUES("

    statement = statement + "NULL"

    statement = statement + ", 'Firma A'"

    statement = statement + ", 'Strasse'"

    statement = statement + ", '14'"

    statement = statement + ", '12345'"

    statement = statement + ", 'Ort'"

    statement = statement + ", 'mail@mail.de'"

    statement = statement + ", '0456-235'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)





    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  bestellung ("

    statement = statement + " bestellnummer  TEXT PRIMARY KEY  "

    statement = statement + ", lieferantID INTEGER"

    statement = statement + ", bestelldatum TEXT"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellung VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 1"

    statement = statement + ", '19-06-2018'"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    

    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS bestellposten ("

    statement = statement + " bestellnummer  TEXT"

    statement = statement + " NOT NULL"

    statement = statement + " references bestellung(bestellung)"

    statement = statement + " on delete restrict on update cascade"

    statement = statement + " deferrable initially deferred"    

    statement = statement + ", postenNr INTEGER"

    statement = statement + ", lagerID TEXT"

    statement = statement + ", bestellmenge INTEGER"

    statement = statement + ", einzelpreis REAL"

    statement = statement + ", PRIMARY KEY(bestellnummer, postenNr)"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellposten VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 1"

    statement = statement + ", 'P-200-10'"

    statement = statement + ", 40"

    statement = statement + ", 3.4"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    statement = "INSERT INTO bestellposten VALUES("

    statement = statement + "'A-100'"

    statement = statement + ", 2"

    statement = statement + ", 'P-100-10'"

    statement = statement + ", 20"

    statement = statement + ", 4.4"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    

    connection.commit()



except sqlite3.Error as e:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

    print(e)



except:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

        

    exceptionTupel = sys.exc_info()

    print("Error-Type: ", exceptionTupel[0])

    print("Error-Wert / Beschreibung: ", exceptionTupel[1])

    print("Traceback: ", exceptionTupel[2])

    traceback.print_exc()

    

finally:

    if not(connection is None):

        connection.close()




import sqlite3

import sys

import traceback



def existTable(cursor, tblName):

    blnFound = False

    

    if (not((cursor is None) or (cursor  == ''))):

        

        if (not((tblName is None) or (tblName == ''))):

            strSQL = "SELECT name FROM sqlite_master WHERE (type='table')"

            strSQL = strSQL + " and (tbl_name = '" + tblName + "')"

            strSQL = strSQL + ";"

            

            cursor.execute(strSQL)

            result = cursor.fetchall()

           

            if len(result) > 0:

                blnFound = True



    return blnFound

            

def existsColumn(cursor, tblName, fieldname):

    cursor.execute("PRAGMA table_info('" + tblName + "')")

    result = cursor.fetchall()

    blnFound = False

    

    for rows in result:

        if (rows[1] == fieldname):

                blnFound = True

     

    return blnFound

    

datenbank = "kunden.db"

connection = None



try:

    connection = sqlite3.connect(datenbank)

    cursor = connection.cursor()



    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS kontakt ("

    statement = statement + " idKontakt INTEGER PRIMARY KEY"

    statement = statement + ", nachname TEXT"

    statement = statement + ", vorname TEXT"

    statement = statement + ", anrede TEXT "

    statement = statement + ", email TEXTE"

    statement = statement + ", telefon TEXT"

    statement = statement + ", land TEXT"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)

    connection.commit()



    if existTable(cursor, "kontakt"):



        if not(existsColumn(cursor, "kontakt", "strasse")):

            statement = "ALTER TABLE kontakt"

            statement = statement + " ADD COLUMN"

            statement = statement + " strasse TEXT"

            cursor.execute(statement)

            connection.commit()



        if not(existsColumn(cursor, "kontakt", "hausnummer")):

            statement = "ALTER TABLE kontakt"

            statement = statement + " ADD COLUMN"

            statement = statement + " hausnummer TEXT"

            cursor.execute(statement)

            connection.commit()



        if not(existsColumn(cursor, "kontakt", "postleitzahl")):

            statement = "ALTER TABLE kontakt"

            statement = statement + " ADD COLUMN"

            statement = statement + " postleitzahl TEXT"

            cursor.execute(statement)

            connection.commit()



        if not(existsColumn(cursor, "kontakt", "standort")):

            statement = "ALTER TABLE kontakt"

            statement = statement + " ADD COLUMN"

            statement = statement + " standort TEXT"

            cursor.execute(statement)

            connection.commit()

    

    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS land ("

    statement = statement + " landkennung TEXT PRIMARY KEY"

    statement = statement + ", landname TEXT"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    if existTable(cursor, "land"):

        statement = "ALTER TABLE land rename to laender"

        cursor.execute(statement)

    

    statement = "DROP TABLE IF EXISTS laender"

    cursor.execute(statement)

    

    connection.commit()



except sqlite3.Error as e:

    print(e)



except:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

        

    exceptionTupel = sys.exc_info()

    print("Error-Type: ", exceptionTupel[0])

    print("Error-Wert / Beschreibung: ", exceptionTupel[1])

    print("Traceback: ", exceptionTupel[2])

    traceback.print_exc()

    

finally:

    if not(connection is None):

        connection.close()




import sqlite3

import sys

import traceback



datenbank = "lager.db"

connection = None



try:

    connection = sqlite3.connect(datenbank)

    cursor = connection.cursor()



    statement = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  lager ("

    statement = statement + " artikelNummer TEXT PRIMARY KEY"

    statement = statement + ", artikelname TEXT"

    statement = statement + ", mindestbestand INTEGER"

    statement = statement + ", einkaufspreis REAL"

    statement = statement + ", verkaufspreis REAL"

    statement = statement + ")"

    cursor.execute(statement)



    connection.commit()



except sqlite3.Error as e:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

    print(e)



except:

    if not(connection is None):

        connection.rollback()

        

    exceptionTupel = sys.exc_info()

    print("Error-Type: ", exceptionTupel[0])

    print("Error-Wert / Beschreibung: ", exceptionTupel[1])

    print("Traceback: ", exceptionTupel[2])

    traceback.print_exc()

    

finally:

    if not(connection is None):

        connection.close()




import sqlite3

import sys

import traceback



datenbank = "chinook.db"

connection = None



try:

    connection = sqlite3.connect(datenbank)

    cursor = connection.cursor()



    print("--- Alle Tabellen ---")

    cursor.execute("SELECT name FROM sqlite_master WHERE type='table';")

    print(cursor.fetchall())



    print("\n--- Struktur der Tabelle genres---")

    cursor.execute("PRAGMA table_info('genres')")

    print(cursor.fetchall())



except sqlite3.Error as e:

    print(e)



except:

    exceptionTupel = sys.exc_info()

    print("Error-Type: ", exceptionTupel[0])

    print("Error-Wert / Beschreibung: ", exceptionTupel[1])

    print("Traceback: ", exceptionTupel[2])

    traceback.print_exc()

    

finally:

    if not(connection is None):

        connection.close()



