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Modularisierung

 Das Projekt wird in verschiedene kleine Aufgaben zerlegt. 
 Logische Gliederung von Programmteilen mit Hilfe von 

Namensräumen.
 Aufteilung von einem sehr großen Programm in mehrere 

Quelltext-Dateien.
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Module

 Dateien mit der Endung „.py“
 Klassen werden in Modulen definiert.
 Die Standardmodule werden automatisiert bei der Installation 

von Python installiert.
 Module können selbstgeschrieben oder von Drittanbietern 

bereitgestellt werden.
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Standardmodule

 Sortiert nach Kategorien. 
https://docs.python.org/3.6/library/.

 Alphabetisch sortiert. 
https://docs.python.org/3/py-modindex.html.
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Benutzerdefinierte Module

 Kundenspezifische Programmierung.
 Eindeutiger Dateiname in einem Namensraum.
 Die Dateiendung regelt die Nutzung des Moduls. „.py“ 

enthalten Konsolen-Programme. „.pyw“ nutzen eine grafische 
Oberfläche für die Ein- und Ausgabe von Daten.
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Regeln für den Datennamen

 Der Dateiname sollte mit einem Buchstaben beginnen.
 Ein Dateiname besteht aus den lateinischen Groß- und 

Kleinbuchstaben und den Ziffern.
 Ein Dateiname enthält als Sonderzeichen nur den Unterstrich.
 Der Dateiname darf kein Punkt enthalten. Der Punkt trennt 

den Dateinamen vom Dateityp.
 Die Groß- und Kleinschreibung wird beachtet.
 Namen von Standardbibliotheken sind nicht erlaubt.
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Import des gesamten Moduls

import math

def getSinus():
    sinus =  math.sin(math.pi / 2)
    print("Sinus: ", sinus)
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Weiteres Beispiel

import modul_classPunkt

class ClsKreis(object):
    def __init__(self, radius = 1, x = 0, y = 0):
        self.__radius = radius
        self.__position = modul_classPunkt.ClsPunkt(x, y)
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import-Anweisung

 Mit Hilfe des Schlüsselwortes import wird ein Standardmodul 
oder ein benutzerdefiniertes Modul in eine Code-Datei 
eingebunden.

 Dem Schlüsselwort folgt der Dateiname des Moduls ohne 
Angabe der Dateiendung.

 Bereitstellung einer Klasse Funktionen, Methoden und 
Datentypen aus einem Modul.

mathimport

Modulimport
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Nutzung von Funktionen

 Das Modul ist vollständig in die Code-Datei importiert.
 Der Aufruf der Funktion erfolgt über einen qualifizierten 

Namen.
 Mit Hilfe des Punktoperators wird die Funktion mit dem 

dazugehörigen Modul verbunden. Die angegebene Funktion 
ist in dem Modul definiert.

sin.math (

Funktion.Modul (

)math.pi / 2

)parameter
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Wo ist das Element definiert?

 Links vom Punkt wird der Name des Moduls angegeben.
 In diesem Modul ist das gewünschte Element definiert.
 Datei mit der Endung „.py“, in dem die Funktion abgelegt ist.

.Modul

.math



Programmiersprache Python Seite 12

Welches Element wird angesprochen?

 Rechts vom Punkt steht der Name der aufzurufenden 
Funktion. Die Funktion wird entsprechend ihres 
Funktionskopfes aufgerufen. 

 Rechts vom Punkt steht der Name einer definierten Variablen. 
Der Wert der Variablen wird im Ausdruck genutzt.

elment.modul

pi.math
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Nutzung von Klassen

 Das Modul ist vollständig in die Code-Datei importiert.
 Die Erzeugung der Instanz erfolgt über einen qualifizierten 

Namen.
 Mit Hilfe des Punktoperators wird die Klasse mit dem 

dazugehörigen Modul verbunden. Die angegebene Klasse ist 
in dem Modul definiert und dient als Vorlage für die Instanz.

clsPunkt.modul_classPunkt (

Klasse.modul (

)x

)parameterliste

, y
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Wo ist die Klasse definiert?

 Links vom Punkt wird der Name des Moduls angegeben.
 In diesem Modul ist die gewünschte Klasse definiert.
 Die Vorlage ist in einer Datei mit der Endung „.py“ abgelegt.

.modul_classPunkt

.modul
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Von welcher Klasse wird eine Instanz erzeugt?

 Rechts vom Punkt steht der Name einer Klasse. Diese Klasse 
dient als Vorlage für die zu erzeugenden Instanz.

 Die Instanz wird zum Beispiel in einer anderen Klasse als 
Attribut genutzt. Zum Beispiel wird in der 
Initialisierungsmethode clsKreis eine Attribut clsPunkt erzeugt, 
der Mittelpunkt eines Kreises beschreibt.

clsPunkt.modul_classPunkt (

Klasse.modul (

)x

)parameterliste

, y
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Import von Funktionen aus einem Modul

form math import sin, pi

def getSinus():
    sinus =  sin(pi / 2)
    print("Sinus: ", sinus)
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import-Anweisung

 Bestimmte Funktionen werden aus einem Modul benötigt.
 Von dem Modul importiere Funktion A, Funktion B und so 

weiter.
 Dem Schlüsselwort import folgt eine Liste von 

Funktionsnamen. Die Namen werden durch ein Komma 
getrennt.

mathfrom

modulfrom

import

import

sin

Funktion

,

,

pi

Funktion
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Aufruf der importierten Funktionen

 Die importierte Funktion wird mit einem unqualifizierten 
Namen aufgerufen.

 Der Aufruf entspricht dem Funktionskopf der Funktion.

sin (

Funktion (

)math.pi / 2

)parameter
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Modul sys

import sys

print("Version: ", sys.version)
print("Plattform: ", sys.platform)

 Das Modul sys enthält Informationen zum aktuellen Python-
System.

 Mit Hilfe von dir(sys) können alle Funktionen, Konstanten etc. 
aus dem Modul angezeigt werden.
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Version und Plattform

import sys

print("Version: ", sys.version)
print("Plattform: ", sys.platform)

 sys.version zeigt die Python-Version an. 
 sys.platform gibt das Betriebssystem, auf dem das Python-

Programm läuft, zurück.
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Systempfade

import sys

sys.path.append(r"C:\pythonkurs\\")

for verzeichnis in sys.path:
     print(verzeichnis)

 sys.path zeigt die System-Pfade von Python an.
 Diese Pfade werden nach den importierten Modulen 

durchsucht.
 Die Methode .append() fügt der Liste weitere Pfadangaben 

hinzu.
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Dokumentation von Modulen

 Kurze Beschreibung einer Klasse
 Dokumentation der Argumente und des Rückgabewertes 

einer Methode.
 Mit Hilfe des Befehls help(klassenname) kann die 

Dokumentation zu einer Klasse angezeigt werden.
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DocString

 Gestaltung der Hilfeseiten zu einem Modul.
 Direkt in der Zeile vor einem Klassenkopf, um die Klasse zu 

beschreiben.
 Direkt in der Zeile nach einem Methodenkopf, um die 

Parameter und das Verhalten der Methode zu erläutern.
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Beispiel

""" Fläche berechnen

            Arguments:
                self : object

            Returns
                ClsKreis_object.getFlaeche() -> float
                pi * (pow(radius,2))
 """
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Erläuterung

 Docstrings sind spezielle Kommentare. Die Kommentare 
beginnen und enden mit drei Anführungszeichen oder 
Apostrophs.

 Mit Hilfe des Befehls help(name) wird die Dokumentation zu zu 
einem Modul, Klasse oder Methode angezeigt. In 
Abhängigkeit der übergebenen Modul-, Klassen- oder 
Methodennamens wird eine Hilfeseite geöffnet.
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Namensraum

 Gültigkeit einer Variablen, Methode etc.
 Vermeidung von Namenskonflikte bei benutzerdefinierten 

Elementen.
 In der realen Welt sind zum Beispiel Postleitzahlen oder 

Vorwahlnummern bei Telefonnummern Namensräume. Ein 
bestimmtes Gebiet wird gekennzeichnet.
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Lokaler Namensraum

def  printInformation(self):
        koordinaten = self.__position.getPosition()
        xKoordinate = str(koordinaten[0])
        yKoordinate = str(koordinaten[1])
        
        strInfo = "Der Kreis hat einen Radius von " + str(self.radius)
        strInfo = strInfo +  "\nDer Kreis wurde an dem Punkt "
        strInfo = strInfo + xKoordinate
        strInfo = strInfo + "," + yKoordinate 
        strInfo = strInfo + " abgelegt."
        print(strInfo)
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Erläuterung

 Bezeichner von lokalen Variablen in einer Funktion oder 
Methode.

 Parameter einer Funktion oder Methode.
 Elemente, die nur in einer Funktion / Methode bekannt sind.
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Modularer Namensraum

 Bezeichner von globalen Variablen in einem Modul. Globale 
Variablen sollten, wenn möglich nicht genutzt werden.

 Eine Klasse ist in einem Modul definiert. Der Klassenname 
kann in der Code-Datei überall genutzt werden.
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Eingebauter Namensraum

 In Python definierte Namen sind überall gültig.
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import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt



# Werte-Listen für eine Sinus-Funktion erstellen:

x = np.linspace(-np.pi, np.pi, 500, endpoint=True)

sin_x = np.sin(x)



# Diagramm-Linien plotten:

plt.plot(x, sin_x)



# Diagramm anzeigen:

plt.show()




from math import pi, pow

import modul_classPunkt



''' Kreis-Berechnungen '''

class ClsKreis(object):

    __anzahl = 0



    

    def __init__(self, radius = 1, x = 0, y = 0):

        """ Initialierung eines Kreis



            Arguments:

                self : object

                radius : int, default-value 1

                    Radius eines Kreise

                x : int, optional

                    x-Koordinate des Mittelpunkts

                y : int, optional

                    y-Koordinate des Mittelpunkts



        """

        self.__radius = radius

        self.__position = modul_classPunkt.ClsPunkt(x, y)

        ClsKreis.__anzahl += 1



    def __del__(self):

        ClsKreis.__anzahl -= 1



    

    @staticmethod

    def getAnzahlKreis():

        """ static : Anzahl der Objekte



            Returns:

                ClsKreis.getAnzahlKreis() -> int

                Anzahl der Instanzen von der Klasse

        """

        return ClsKreis.__anzahl;



    def __setRadius(self, radius):

        self.__radius = radius



    def __getRadius(self):

        return self.__radius



    def  printInformation(self):

        """ Ausdruck von Informationen zum Kreis

            print() -> Radius, x, y

        """

        koordinaten = self.__position.getPosition()

        xKoordinate = str(koordinaten[0])

        yKoordinate = str(koordinaten[1])

        

        strInfo = "Der Kreis hat einen Radius von " + str(self.radius)

        strInfo = strInfo +  "\nDer Kreis wurde an dem Punkt "

        strInfo = strInfo + xKoordinate

        strInfo = strInfo + "," + yKoordinate 

        strInfo = strInfo + " abgelegt."

        print(strInfo)

    

    def getFlaeche(self):

        """ Fläche berechnen



            Arguments:

                self : object



            Returns

                ClsKreis_object.getFlaeche() -> float

                pi * (pow(radius,2))

        """

        flaeche = pi * (pow(self.__radius,2))

        return flaeche



    

    def getUmfang(self):

        umfang = 2 * pi * self.__radius

        return umfang



    """ Property radius



            Arguments:

                __getRadius() -> int

                __setRadius(radius)



    """

    radius = property(__getRadius, __setRadius)



objKreis = ClsKreis()

objKreis.radius = 4

print("Fläche: ", objKreis.getFlaeche())

print("Anzahl der Objekte: ", ClsKreis.getAnzahlKreis())




class ClsPunkt(object):

    

    def __init__(self, x = 0, y = 0):

        self.xPos = x

        self.yPos = y



    def getPosition(self):

        position = (self.xPos, self.yPos)

        print(self.xPos)

        print(self.yPos)

        return position



    def setXPosition(self, x):

        self.xPos = x



    def setYPosition(self, y):

        self.yPos = y



    def setPosition( self, x, y):

        self.xPos = x

        self.yPos = y



    def verschiebeXPosition(self, x):

        self.xPos = self.xPos + x



    def verschiebeYPosition(self, y):

        print("verschiebeY")

        self.yPos = self.yPos + y



    def verschiebePosition( self, x, y):

        self.xPos = self.xPos + x

        self.yPos = self.yPos + y




import modul_classKreis





def KreisBerechnung():

    kreis = modul_classKreis.ClsKreis(3)

    

    print("Info zu kreis")

    print("Radius: ", kreis.radius)

    print("Umfang: ", kreis.getUmfang())

    print("Fläche: ", kreis.getFlaeche())

    kreis.printInformation()



    kreisKoordinaten = modul_classKreis.ClsKreis(3, 1, 2)

    print("Info zu kreisKoordinaten")

    kreisKoordinaten.printInformation()






import datetime





zeitstempel = datetime.datetime

print(type(zeitstempel))

# Methode, die in datetime definiert ist

# now() Rückgabewert: den aktuellen Zeitstempel

# Zeitstempel Datum und Uhrzeit

aktuell = zeitstempel.now()

print("Zeitstempel: ", zeitstempel.now())

# Datum aus dem Zeitstempel

print("Datum: ", zeitstempel.date(aktuell))

# Zeit aus dem Zeitstempel

print("Zeit: ", zeitstempel.time(aktuell))

# Greenwich Mean Time

print("UTC-Zeit: ", aktuell.utcnow())






import datetime



zeitstempel = datetime.datetime

aktuell = zeitstempel.now()

start = aktuell

print("Zeitstempel: ", zeitstempel.now())

print("Datum: ", zeitstempel.date(aktuell))

print("Zeit: ", zeitstempel.time(aktuell))

print("UTC-Zeit: ", aktuell.utcnow())



stunde = datetime.timedelta(hours=-1)

viertelStunde = datetime.timedelta(minutes=15)

print(viertelStunde)



while(True):

        

	print("Berechnete Zeit: ", zeitstempel.time(aktuell))

	

	aktuell = aktuell + viertelStunde



	if  zeitstempel.time(aktuell + (viertelStunde * 4)) < zeitstempel.time(aktuell):

		break














import datetime



zeitstempel = datetime.datetime

aktuell = zeitstempel.now()

start = aktuell

print("Zeitstempel: ", zeitstempel.now())

print("Datum: ", zeitstempel.date(aktuell))

print("Zeit: ", zeitstempel.time(aktuell))

print("UTC-Zeit: ", aktuell.utcnow())



stunde = datetime.timedelta(hours=-1)

viertelStunde = datetime.timedelta(minutes=15)

print(viertelStunde)



while(True):

        

	print("Berechnete Zeit: ", zeitstempel.time(aktuell))

	

	aktuell = aktuell + viertelStunde



	if  zeitstempel.time(aktuell + (viertelStunde * 4)) < zeitstempel.time(aktuell):

		break














import time



# Aus einem Zeitstempel werden Zeitangaben ermittelt

# und als String zurückggeben

print(time.strftime("%d.%m.%Y %H:%M:%S"))



now = time.localtime()

print("Tag:", now.tm_mday)

print("Monat:", now.tm_mon)

print("Jahr:", now.tm_year)

print("Stunde:", now.tm_hour)

print("Minute:", now.tm_min)

print("Sekunde:", now.tm_sec)

print("Wochentag:", now.tm_wday)  # Montag = 0

print("Tag des Jahres:", now.tm_yday)

print("Sommerzeit:", now.tm_isdst)  # Sommerzeit: 1; Winterzeit: 0




from enum import Enum



class Adresstyp(Enum):

    PRIVAT = 1

    GESCHAEFTLICH = 2

    




from standardLibrary_Enum import Adresstyp



class clsAdresse(object):

    anzahlGesamt = 0

    anzahlPrivatadresse = 0

    anzahlFirmenadresse = 0

    

    def __init__(self, adresstyp,  plz, ort, strasse='', hausnummer = '', adresszusatz = ''):

        self.strasse = strasse

        self.hausnummer = hausnummer

        self.postleitzahl = plz

        self.ort = ort

        self.adresszusatz = adresszusatz

        

        self.adresstyp = None

        

        if (isinstance(adresstyp, Adresstyp)):

            self.adresstyp = adresstyp

        

            clsAdresse.anzahlGesamt = clsAdresse.anzahlGesamt + 1

            clsAdresse.__berechneAnteilAdresse(adresstyp)

        else:

            print("Für den Adresstyp wurde der falsche Datentyp genutzt.")



    def __del__(self):

        clsAdresse.anzahlAdressen = clsAdresse.anzahlAdressen - 1

        

        if (adresstyp == Adresstyp.PRIVAT):

            clsAdresse.anzahlPrivatadresse = clsAdresse.anzahlPrivatadresse  - 1



        elif (adresstyp == Adresstyp.GESCHAEFTLICH):

            clsAdresse.anzahlFirmenadresse = clsAdresse.anzahlFirmenadresse  - 1

        



    def __berechneAnteilAdresse(adresstyp):

        if (adresstyp == Adresstyp.PRIVAT):

            clsAdresse.anzahlPrivatadresse = clsAdresse.anzahlPrivatadresse  + 1



        elif (adresstyp == Adresstyp.GESCHAEFTLICH):

            clsAdresse.anzahlFirmenadresse = clsAdresse.anzahlFirmenadresse  + 1



    

    @staticmethod

    def printAnzahlAdressen():

        strAnzahl = str(clsAdresse.anzahlGesamt) + " Datensätze"

        strAnzahl = strAnzahl + "\ndavon sind:"

      

        if (clsAdresse.anzahlPrivatadresse > 0):

            strAnzahl = strAnzahl + '\n' + str(clsAdresse.anzahlPrivatadresse) + "Privatadressen"



        else:  

            strAnzahl = "\nKeine Privatadresse vorhanden"  



        if (clsAdresse.anzahlFirmenadresse > 0):

            strAnzahl = strAnzahl + '\n' + str(clsAdresse.anzahlFirmenadresse) + "Firmenadressen"



        else:  

            strAnzahl = "\nKeine Firmenadresse vorhanden"

      

        print(strAnzahl)    

        

    def getAdresse(self):

        strAdresse = ""

        

        if (self.adresstyp == Adresstyp.PRIVAT):

            strAdresse = "Privatadresse: \n"



        elif (self.adresstyp == Adresstyp.GESCHAEFTLICH):

            strAdresse = "Geschäftsadresse: \n"

            

        strAdresse = strAdresse + self.strasse + ' ' + str(self.hausnummer)

        strAdresse = strAdresse + '\n'



        if (self.adresszusatz != ''):

            strAdresse = strAdresse + self.adresszusatz 

            strAdresse = strAdresse + '\n'

            

        strAdresse = strAdresse + str(self.postleitzahl) + ' ' + self.ort

        return strAdresse



    def setStrassenangabe(self, strasse, hausnummer):

        self.strasse = strasse

        self.hausnummer = hausnummer



    def setWohnort(self, plz, ort):

        self.postleitzahl = plz

        self.ort = ort



    def setAdresszusatz( self, adresszusatz = ''):

        self.adresszusatz = adresszusatz



    def setAdresseAsPrivatadresse(self, privat):

        self.privatadresse = privat

        clsAdresse.__berechnePrivatadresse(privat)



    def setAdresseAsFirmenadresse(self, firma):

        clsAdresse.__berechneFirmenadresse(firma) 

        self.firmenadresse = firma




from standardLibrary_EnumNutzung import clsAdresse

from standardLibrary_Enum import Adresstyp



privatAdresse = clsAdresse(strasse="Strasse", hausnummer=3,

                           plz="20159", ort="Hannover",

                           adresstyp= "Privat")



geschaeftAdresse = clsAdresse(strasse="Schloßwender Str.", hausnummer=5,

                           plz="20159", ort="Hannover",

                           adresstyp= Adresstyp.GESCHAEFTLICH)



privat = privatAdresse.getAdresse()

print(privat)

firma = geschaeftAdresse.getAdresse()

print(firma)

privatAdresse.printAnzahlAdressen()




from math import sin, pi



def getSinus():

    sinus =  sin(pi / 2)

    print("Sinus: ", sinus)




from decimal import Decimal

from decimal import InvalidOperation

from decimal import getcontext



zahlR  = Decimal("Infinity")



strNumber = input("Bitte geben Sie eine Zahl ein: ")



try:

    zahlL = Decimal(strNumber)

except InvalidOperation:    

    zahlL = Decimal("NaN")



zahlR = Decimal(0.0000005)



getcontext().prec = 3



result = Decimal(zahlL * zahlR)



print(result)








import math



def getSinus():

    sinus =  math.sin(math.pi / 2)

    print("Sinus: ", sinus)




import os



def getAllFilesInPfad(speicherort):

        listAllElemente = []

        # Alle Dateien und Ordner werden in einer Liste gespeichert

        listAllElemente =  os.listdir(speicherort)

        

        listDatei = []



        # Die Liste aller Dateien und Ordner in dem angegeben Speicherort

        # wird vollständig durchlaufen

        for element in listAllElemente:

                # Wenn der angegebenen Name als Datei identifiziert werden kann

                if(os.path.isfile(element)):

                        # wird diese in der Liste gespeichert

                        listDatei.append(element)



        # Eine Liste aller Dateien wird zurückgegeben

        return listDatei



def getPfadAktuell():

        # Speicherort der Code-Datei

        speicherort = os.getcwd()



        # Speicherort plus Name der Code-Datei. Vollständiger Pfad

        dateiPlusPfad =  __file__

        

        return speicherort



aktuellerPfad = getPfadAktuell()

allDateien = []

allDateien = getAllFilesInPfad(aktuellerPfad)



print(allDateien)	




import sys



print("Version: ", sys.version)

print("Plattform: ", sys.platform)



for verzeichnis in sys.path:

     print(verzeichnis)



sys.path.append(r"C:\pythonkurs\\")



for verzeichnis in sys.path:

     print(verzeichnis)



